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SCENARIUSZ

O scendriuszu

WIRUS, WARIANT, SZCZEP

Scenariusz ,,Wirus, wariant, szczep” powstat w odpowiedzi

na rozpowszechniane, gtéwnie za pomocq medidw spotecznosciowych,
btedne lub mylne informacje o wirusach, a zwtaszcza wywotujgcym chorobe
COVID-19, wirusie SARS-CoV-2.

Poniewaz podstawe edukacji powinny stanowié fakty naukowe, a nie
przekonania o nich, podczas lekgji uczniowie przypomngq sobie i utrwalg
najwazniejsze informacje o wirusach.

Dzieki temu bedq gotowi na zdobycie nowych wiadomosci niezbednych do
odpowiedzi na pytanie, dlaczego wazne jest badanie sekwencji RNA wirusa
w kontekscie rozwoju pandemii.

Realizujqc scenariusz, nauczyciel i uczniowie korzystajg z Interaktywnej
mapy rozwoju COVID-19, ktéra ma na celu dostarczenie interaktywnych
wizualizacji danych o pochodzeniu i rozprzestrzenianiu sie wirusa
SARS-CoV-2.
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Temat lekcji:

SCENARIUSZ

Wirus, wariant, szczep

Metoda:

- dyskusja kierowana;
- pogadanka z catq klasg;
- techniki wizualizacji;
- praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

1. Komputer/tablet z dostepem do Internetu.

2. Interaktywna mapa rozwoju COVID-19.

Cele edukacyjne:

Uczen:

. Wskazuje gtéwny cel zajel.

. Definiuje pojecia: wariant, szczep.

. Rozpoznaje na schemacie elementy budowy wirusa.
. Omawia rozprzestrzenianie sie wirusa SARS-CoV-2.
. Prezentuje publicznie efekty swojej pracy.

. Przekazuje prawidtowo informacje zwrotna.

O, WN =

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa obstuga komputera.

Podstawa programowa:

Szkota podstawowa

s. 10

Wymagania ogdlne. Uczen:

1. Wykazuje, ze réznorodnos¢ biologiczna jest wynikiem
procesow ewolucyjnych.
2. Postuguje sie podstawowq terminologiq biologiczng.

3. Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe miedzy zjawiskami,
formutuje wnioski.

Wymagania szczegétowe. Uczen:

1. Wyjasnia istote procesu ewolucji organizmdw i przedstawia
zrodta wiedzy o jej przebiegu.

s. 11
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Konspekt scenariusza

Czas Aktywnos¢ Opis
FAZA WSTEPNA
2min ® Wprowadzenie 1. Nawigz do tematu lekcji. Popros uczniéw o wymienienie
znanych im wirusow.

2. Przedstaw uczniom cel lekcji, zadaj pytanie kluczowe,
na ktére podczas lekcji uczniowie bedq poszukiwad
odpowiedzi: Dlaczego wazne jest badanie materiatu
genetycznego wirusa?

Materiaty:
- Prezentacja
8 min ® Przypomnienie 1. Wyswietl schemat budowy wirusa grypy. Popro$ uczniéw
budowy wiruséw o nazwanie elementéw oznaczonych a-d na schemacie
(a - biatka powierzchniowe, b - ostonka zewnetrzna, c -
biatkowy ptaszcz, d - materiat genetyczny).

2. Wyswietl schemat budowy wirusa SARS-CoV-2. Zapytdqj
uczniéw o podobienstwa w budowie wirusa SARS-CoV-2
do wirusa grypy.

Materiaty:
- Prezentacja
FAZA WYKONAWCZA
5min ® Rozprzestrzenianie 1. Omodw sposdb przedostawania sie wirusa SARS-CoV-2 do
sie wirusa organizmu cztowieka z uwzglednieniem roli biatka kolca
SARS-CoV-2 (bICIH(Cl S)

2. Zapytaj ucznidw o to, ktéry element budowy wirusa
odgrywa kluczowq role w rozprzestrzenianiu sie infekgji.
Materiaty:

- Prezentacja
15 min ® Mutacje na 1. Na przyktadzie schematu omdéw pojecia: sekwencja,
przyktadzie wirusa mutacja.
SARS-CoV-2 2. Popros ucznidw o wykonanie ¢wiczenia ,Mutacje”.
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3. Wyjasnij uczniom, ze w trakcie postepu pandemii -
infekowania kolejnych oséb, SARS-CoV-2 tak, jak i inne
wirusy ciqgle sie zmienia (ewoluuje), a w jego materiale
genetycznym (czqsteczce RNA) pojawiajq sie liczne
mutacje.
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SCENARIUSZ

4. Uruchom Interaktywng mape rozwoju COVID-19, wyswietl
drzewo filogenetyczne, postepujqc zgodnie z instrukcjq
nr 1. Wyjasnij, w jaki sposdb zobrazowano tempo zmian
wirusa w czasie.

Materiaty:

- Prezentacja

. Cwiczenie ,Mutacje"

- Interaktywna mapa rozwoju COVID-19

- Interaktywna mapa rozwoju COVID-19, instrukcja nr 1

10 min ® Wariant czy
szczep?

1. Na przyktadzie schematu wyjasnij, czym rézni sie wariant
wirusa od szczepu.

2. Uruchom Interaktywng mape rozwoju COVID-19, postepuj
zgodnie z instrukcjqg nr 2.

Materiaty:
- Prezentacja

- Interaktywna mapa rozwoju COVID-19
- Interaktywna mapa rozwoju COVID-19, instrukcja nr 2

FAZA PODSUMOWUJACA

3 min 4 Podsumowanie

1. Popros uczniéw o odpowiedZ na pytanie: Dlaczego wazne
jest badanie materiatu genetycznego wirusa?

2. Przeprowadz quiz.

Materiaty:
- Prezentacja

- Quiz

2min 9 Refleksja

1. Zapytaj ucznidw o wrazenia z lekgji.

Opcjonalnie:

- Popros uczniéw o przygotowanie tréjwymiarowego
modelu budowy wirusa SARS-CoV-2.

s. 15
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Wirus, wariant, szczep

Faza wstepna

czas:

10 MINUT

cel: materiaty:
UCZEN: PREZENTACJA
- Podaje przyktady

Wirusow.

- Rozpoznaje na schemacie
elementy budowy wirusa.

Lekcja O1

SLAJD 1

Wirus, wariant, szczep

b — H
Schemat budowy
c- wirusa grypy
PR

SLAJD 2

Schemat budowy wirusa
arypy

Co powiedzie¢?
SLAJD 1: Wirus, wariant, szczep

Dzien dobry!
Temat dzisiejszej lekcji to ,Wirus, wariant, szczep”.

Wymiericie znane Wam wirusy.
Poczekaj na kilka odpowiedzi.

Dzi$ porozmawiamy o wirusach w kontekscie pandemii,
skupiajqc sie na poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie:

Dlaczego wazne jest badanie materiatu
genetycznego wirusa?

SLAJD 2: Schemat budowy wirusa grypy

To schemat budowy wirusa grypy.
Czy pamietacie, jak nazywajq sie elementy oznaczone
na schemacie literami a-d?

Popros ucznidw o nazwanie kolejnych elementdéw:
a - materiat genetyczny, b - biatkowy ptaszcz, ¢ -
ostonka zewnetrzna, d - biatka powierzchniowe.

s. 19
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Schemat budowy
wirusa
SARS-CoV-2

SLAJD 3

Schemat budowy wirusa
SARS-CoV-2

SCENARIUSZ

Co powiedzie¢?
SLAJD 3: Schemat budowy wirusa SARS-CoV-2

To schemat budowy wirusa SARS-CoV-2.

Jakie podobieristwa widzicie w budowie wirusa
SARS-CoV-2 do wirusa grypy?

Dlaczego wazne jest badanie materiatu
genetycznego wirusa?

s. 20

® Lekcja 01 - Wirus, wariant, szczep ®

| SLAID 4-7:
Wirus, wariant, szczep

Faza wykonawcza

czas:

30 MINUT

SCENARIUSZ

cel: materiaty:

UCZEN: PREZENTACJA,

- Wyjasnia pojecia: INTERAKTYWNA MAPA
sekwencja RNA, mutacja, ROZWOJU COVID-19,
wariant, szczep. INTERAKTYWNA MAPA

) . ROZWOJU COVID-19,

+ Uczen OTC'W'f’ o INSTRUKCJA nr 1,

rozprzestrzenianie sie INSTRUKCJA nr 2.

wirusa SARS-CoV-2.

' . Rozprzestrzenianie
\ si¢ wirusa
0 SARS-CoV-2

SLAJD 4

Rozprzestrzenianie sie wirusa
SARS-CoV-2

Co powiedzie¢?
SLA D 4: Rozprzestrzenianie si¢ wirusa SARS-CoV-2

Kiedy wirus SARS-CoV-2 dostanie sie do naszego
organizmu wraz z wdychanym powietrzem, nasz

organizm reaguje m.in. na biatka powierzchniowe
wirusa.

U tego konkretnego wirusa takim biatkiem jest biatko S.
Komorki odpornosciowe naszego organizmu rozpoznajq
biatko S i uruchamiajq reakcje obronne organizmu, aby
jak najszybciej pozby¢ sie wirusa.

Do takich reakgji zaliczamy: gorqczke, kaszel, kichanie,
wymioty, biegunke.

Ktéry element budowy wirusa odgrywa kluczowq role
w rozprzestrzenianiu si¢ infekgji?

s. 21
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SARS-CoV-2

"' N Mutacje na
5% przyktadzie wirusa

SLAJD 5

Mutacje na przyktadzie wirusa
SARS-CoV-2

SLAJD 6

Mutacje na przyktadzie wirusa
SARS-CoV-2
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SCENARIUSZ

Co powiedzie¢?

SLAJD 5 6: Mutacje na przyktadzie wirusa
SARS-CoV-2

Poniewaz biatko S jest gtéwnym biatkiem
powierzchniowym wirusa rozpoznawanym przez nasz
uktad odpornosciowy, jest ono przedmiotem badan
naukowcdw, ktérzy opracowujq szczepionki. Zadaniem
szczepionek jest nauczy¢ nasz organizm rozpoznawac
i szybciej niszczy¢ wirusy, ktére majqg wtasnie takie
biatka. Niestety, wirusy chcqc sie uchronic przed
szybkim rozpoznawaniem i zwalczaniem przez nasz
organizm, zmieniajq sie. Zmiany zachodzg réwniez

w biatku S wirusa SARS-CoV-2. W ten sposdb wirusy
chcg ,0szukad” nasz uktad odpornosciowy przed
rozpoznaniem i w konsekwencji zwalczeniem.

Aby doszto do zmiany w biatku, musi zaj$¢ mutacja

w materiale genetycznym wirusa. Materiatem
genetycznym tego konkretnego wirusa jest pojedyncza
ni¢ RNA, ktérq widzicie na schemacie. To w niej zawarte
sq informacje na temat budowy wszystkich biatek
wirusa. Ni¢ RNA stanowi sekwencje zawierajqcq cigg

4 powtarzajgcych sie czgsteczek. Kazdg czqsteczke
na schemacie oznaczono innym kolorem. Spéjrzcie.

Dodatkowo mozesz wyjasni¢ uczniom, ze do
wiruséw, ktdrych materiat genetyczny stanowi
pojedyncza ni¢ RNA, zalicza sie réwniez wirus
grypy oraz wirus HIV.

Do mutacji dojdzie wtedy, kiedy np., ktéras z tych
czqsteczek w sekwencji zostanie zastgpiona innq.
Aby lepiej zrozumied zjawisko mutacji, wykonajcie
¢wiczenie ,Mutacje”.

Daj uczniom 2-3 minuty na wykonanie zadania.
Popros wybranych ucznidw o podzielenie sie
rezultatami pracy na forum.
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Wariant czy
1] szczep?
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SLA)JD 7

Wariant czy szczep?

SCENARIUSZ

Co powiedzie¢?
Dlaczego naukowcy badajg sekwencje wiruséw?

Dzieki temu sq w stanie wykry¢ nowe warianty wirusa.
Materiat genetyczny pobiera sie od zainfekowanych
pacjentéw, a sekwencje poréwnuje

sie miedzy sobq, aby policzy¢ liczbe mutacji jaka je
rézni, a nastepnie umieszcza sie je na drzewie
filogenetycznym. Zobaczmy, jak wyglada takie drzewo.

Uruchom Interaktywnq mape rozwoju COVID-19,
postepuj zgodnie z instrukcjq nr 1.

SLAJD 7: Wariant czy szczep?

Wiecie juz, ze materiat genetyczny wirusa, czyli ni¢ RNA
mozemy podzieli¢ na sekwencje, czyli odcinki sktadajqce
sie z powtarzajqcych sie czqsteczek.

W sekwencjach mogg pojawiad sie mutacje.

Jesli wirus zdobedzie odpowiednio duzg liczbe mutacji,
to wyodrebniamy nowy wariant, a jesli ten wariant
ma jakies nowe wtasciwosci, to wyodrebniamy nowy
szczep.

Zobaczmy na przyktadzie, jak z pierwotnego wariantu
koronawirusa wyodrebniajq sie kolejne.

Uruchom Interaktywnq mape rozwoju COVID-19,
postepuj zgodnie z instrukcjq nr 2.

s. 23
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SLAJD 8-9:

SCENARIUSZ

Wirus, wariant, szczep

Faza podsumowujqca

czas: cel: materiaty:
5 MINUT UCZEN: PREZENTACJA
- Uczen dzieli sie swoimi Quiz
opiniami.
- - I 4
Co powiedziec?
SLA)D 8: Podsumowanie
em
’ Dlaczego wane jest Dlaczego wazne jest badanie materiatu genetycznego
e wirusa?

SLAJD 8

Podsumowanie

Dziekuje za
Twdj udziat w lekgji!

SLAJD 9

Pozegnanie

Pora sprawdzi¢, co zapamietaliscie z dzisiejszej lekcji.
Uruchom quiz. Podsumuj wyniki quizu.
Niestety, nasze dzisiejsze zajecia sie koriczg.

Powiedzcie prosze, czego nowego dowiedzieliscie
sie o wirusach?

Co Was zaskoczyto?

SLA)D 9: Pozegnanie
Dziekuje Wam za udziat w lekgji.

Do zobaczenia na kolejnych zajeciach.

s. 25
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Instrukcja nr 1

O 1 Wejdz na strone

SCENARIUSZ

Odwiedz strone:

https:/nextstrain.wlkp.covidhub.pl/ncov/poland

O 2 Filtruj

Ustaw filtr:

- color by: Pangolin lineage

O 3 Zaprezentuj

Wyswietl uczniom drzewo filogenetyczne.

O 4 Wyjasnij

Wyjasnij, ze drzewo filogenetyczne pozwala
zobrazowad tempo zmian wirusa w czasie

(czyli liczbe mutacji, jaka rézni sekwencje
danego wirusa od jego poprzednikow
na drzewie).
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Instrukcja nr 2

O 1 Wejdz na strone

SCENARIUSZ

Odwiedz strone:

https:/nextstrain.wlkp.covidhub.pl/ncov/poland

0 2 Filtruj

Ustaw filtr:

- color by: Pangolin lineage
- filter data: Clade membership (201/501Y.V1)

O 3 Zaprezentuj

Wyswietl uczniom drzewo filogenetyczne.

O 4 Wyjasnij

Wyjasnij, ze jesli wirus zdobedzie odpowiednio
duzq liczbe mutacji, to wyodrebniamy nowy
wariant (osobna wieksza gatgz na drzewie
filogenetycznym), a jesli ten wariant ma

jakies nowe wtasciwosci to wyodrebniamy
nowy szczep. Pokaz na przyktadzie wariantu
brytyjskiego (201/501Y.V1), ze dtuga gatqz
pokazuje, ze pojawit sie on po dtugim czasie

od poprzedniego wariantu 20B, a takze znajduje
sie na innej gatezi niz wyodrebnione z wariantu
20B warianty takie jak 20D czy 20F.

0 5 Zapytaj

Popros uczniéw, aby powiedzieli, kiedy pojawit
sie wariant brytyjski. Wyjasnij, ze badanie
sekwencji wirusa umozliwia: okreslenie tempa
zmian zachodzqcych w materiale genetycznym
wirusa, szacowanie tempa rozprzestrzeniania
sie pandemii.
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